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2.1

Aufgabenstellung

Die Auftraggeberin beabsichtigt in Stadtallendas$ dbestehende Gebaude eines
ehemaligen Mébelhauses zu einem Wohn- und Geshhasimzunutzen.

In diesem Zusammenhang soll der bestehende Bebsplangn Teilen geédndert
werden.

In der Umgebung dieses Plangebietes liegen meBteaBen sowie im Siden
eine Bahnstrecke. Westlich grenzen Gewerbe- undhgebiete mit festgesetzten
Emissionskontingenten an.

Aufgabe dieser Untersuchung ist es, zu prufen,ielvah auf3en in das Plangebiet
einwirkenden Gerausche die im Beiblatt 1 zu DINA®B0reil 1 angegebenen
Orientierungswerte einhalten.

Zur Ermittlung der einwirkenden Gerausche ist &oballausbreitungsrechnung
durchzufiihren. Die Grundlage hierfur sind Verkehted der Stral3en, Strecken-
belegungszahlen der Bahnstrecke sowie die festtjesdEmissionskontingente
der Gewerbe- und Mischgebiete.

Entsprechend den Ergebnissen der Untersuchung/sirsgthlage fir Schall-
schutzmal3nahmen zu erarbeiten, die ggf. als teethestsetzungen in den
Bebauungsplan tbernommen werden kdnnen.

Grundlagen

Rechts- und Beurteilungsgrundlagen

[1] BImSchG Gesetz zum Schutz vor schadlichen Urteirel
wirkungen durch Luftverunreinigungen, Gerausche,
Erschitterungen und ahnliche Vorgange vom
15.3.1974 in der aktuellen Fassung
(Bundesimmissionsschutzgesetz)
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2.2

[2] TA Larm Sechste allgemeine Verwaltungsvorsdétaifim
Bundesimmissionsschutzgesetz (Technische
Anleitung zum Schutz gegen Larm) vom 26.8.1998,
zuletzt geandert am 9.6.2017

[3] 16. BImSchV Sechzehnte Verordnung zur Durchtiilgr des
Bundesimmissionsschutzgesetzes
(Verkehrslarmschutzverordnung) vom 18.12.2014

[4] RLS 90 Richtlinie fir den Larmschutz an Straem
April 1990

[5] Verkehrsdaten Verkehrsmengenkarte fur Hessé 20

[6] Schall 03 (2014) Anlage 2 zu § 4 der 16. BIm&¢Ba014).
Berechnung des Beurteilungspegels fiir Schienenwege
(Schall 03)

[7] VDI 2719 Schalldammung von Fenstern und deren

Zusatzeinrichtungen vom August 1987

[8] DIN 4109-1:2016-07 Schallschutz im Hochbau Teil
Mindestanforderungen, Juli 2016

[9] DIN 4109-2:2018-01 Schallschutz im Hochbau TiRechnerische
Nachweise der Erfullung der Anforderungen,
Januar 2018

[10] DIN 18005-1 Schallschutz im Stadtebau, GrundlagehHinweise
fur die Planung vom Juni 2002

[11] DIN 18005-1Bbl. 1  Schalltechnische Orientierungdevéir die
stadtebauliche Planung vom Mai 1987

[12] DIN 45691 Gerauschkontingentierung vom Dezembe6200

Verwendete Unterlagen

a) Katasterplanauszug im Mal3stab 1:1.000

b)  Entwurf des Bebauungsplanes "An der Herrenwadfist' 4. Anderung,
Planstand 23.1.2018, Mal3stab 1:500

c) Topographische Karte, Mal3stab 1:50.000
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d) Bebauungsplan Nr. 24 "An der HerrenwaldstralR&r@lerung,
Planstand Dezember 1999, Mal3stab 1:500

e) Bebauungsplan Nr. 24a "An der Herrenwaldstraf3e",
Planstand September 1999, Mal3stab 1:500

f)  Gutachtliche Stellungnahme Nr. P 100/91, Entlingsmal3nahme
Stadtallendorf — Mitte, Bebauungsplan Nr. 24 "Amn Herrenwaldstraf3e”
vom 5.3.1993

g) Erdgeschol3 Tagespflege, Planstand 31.1.201%t&Mak:100

h)  Entwurf Erdgeschol3 Wohnungen, Planstand 31.9,2@&Rstab 1:200
i)  Obergeschol3 Wohnungen, Planstand 27.6.2018, tsla®s100

)] Dachgeschol3, Planstand 24.2.2006, MaR3stab 1:100

k)  Verkehrsmengenkarte fir Hessen, Ausschnitt Kiviasburg-Biedenkopf,
Ausgabe 2015

)] Prognosedaten der Deutsche Bahn AG zur Streetegbng der
Bahnstrecke 3900 in Stadtallendorf fir das Jah02@3n 30.1.2019

2.3 Gebietsbeschreibung
Das Bebauungsplangebiet liegt im nordwestlichedt§&biet von Stadtallendorf.

Im Westen grenzt die LandesstralRe 3290 und im MaddeWetzlarer Stral3e an
das Plangebiet an.

Im Westen des Plangebietes schlie3en sich auficksefe der Wetzlarer Stral3e
ausgewiesene Gewerbegebiete und auf der Nordsgitetih3e Mischgebiete an.

Im Siden, jenseits der Gewerbegebiete verlauftldmetbahnstrecke. Im
Bereich des Kreuzungspunkt mit der Landesstral3@ B&Steht eine
Unterfuhrung der Stral3e unter der Bahnstrecke.

Das Gelande ist weitgehend eben.

Die Lage des Plangebietes und der Umgebung istnrRdinen im Anhang
dargestellt.
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2.4

2.5

Planungsvorhaben

Das ehemalige Moébelhaus im Plangebiet soll im Esdgeld entweder nur
Wohnungen oder gewerbliche Nutzungen und Wohnuedealten.

Im Obergeschol3 sind Wohnungen vorgesehen.

Im Dachgeschol? bestehen gewerbliche Nutzungen withuwgen.

Gewerbliche Larmemissionskontingente

Bei der Aufstellung von Bebauungsplénen sind dgeateinen Anforderungen an
gesunde Wohn- und Arbeitsverhéltnisse und die Belales Umweltschutzes
gemaf 8 1 Abs. 6 Nr. 1 BauGB zu beriicksichtigeha8liche Umwelt-
einwirkungen sollen bei der Planung nach Mdglichikermieden werden

(8 50 BImSchG).

Die rechtlichen Regelungen sind als Teil der Umvaekorge Vorgaben fir die
stadtebauliche Planung (Stadt- und Dorfplanungj.daenit auch angesprochene
raumbezogene Schallschutz erfolgt im wesentlichenldeine systematische
Steuerung der Verteilung der Bodennutzung (z. Bhigebiete; Gewerbe-
gebiete) sowie durch bauliche MaRnahmen und techaigorkehrungen (z. B.
Schallschutzwéande). Zur Regelung der Intensitaftierhennutzung hat in den
vergangenen Jahren die Festsetzung von Emissiamsfenten ek (bisher:
immissionswirksame flachenbezogene SchalleistunpdpdFSP) an Bedeutung
gewonnen. Die stadtebaulichen Grinde daftr sinfhitig. Die Festsetzung in
einem Bebauungsplan kann dazu dienen, auf eindzseitaige Bebauung
Rucksicht zu nehmen. Sie kann auch der Konfliktbegeing bei der Uber-
planung von Gemengelagen dienen. Schlie3lich kenm'&#Vindhundprinzip"
durch Festsetzung der flachenbezogenen Schallgsiegel in neuen GE- und
Gl-Gebieten vorgebeugt werden: Der erste Betriebstth ansiedelt, soll
madglichst nicht bereits so viel Larm emittieren3dader weitere Betrieb unter
Berucksichtigung der schutzwiirdigen Bebauung ussigavare.

Aus schalltechnischer Sicht ist bei der stadtebhah Planung und der
rechtlichen Umsetzung zu gewahrleisten, daf3 dié@eheinwirkungen durch
die zulassigen Nutzungen nicht zu einer Verfehldeg angestrebten Schall-
schutzzieles fuhren. Dazu ist in der Planung einzépt fir die Verteilung der an
den maRgeblichen Immissionsorten fur das Plangatsgesamt zur Verfligung
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2.6

2.7

stehenden Gerauschanteile zu entwickeln. Ein Imstni, mit dem ein solches
Konzept in der stadtebaulichen Planung rechtliciyesetzt werden kann, ist die
Festsetzung von Gerauschkontingenten im Bebauuagspl

Der flachenbezogene Schalleistungspegel ist dasitogische Mal} fir die von
einer flachenhaften Schallquelle je Flacheneindegiestrahlten Schalleistung.

Der IFSP berucksichtigt zusatzlich zum FSP die Issionspegelanteile
verschiedener Flachenteile an einem oder mehraremsksionsorten anhand der
dort geltenden Immissionsrichtwerte. Insoweit esgebich hiermit differenzierte
Werte der IFSP je nach Lage der Teilflachen.

Das Verfahren zur Bestimmung der immissionswirksafti&ehenbezogenen
Schalleistungspegel (IFSP) bzw. der Emissionskgetite (lek) regelt die Norm
DIN 45691.

Immissionsorte, Gebietsausweisung
Das Plangebiet soll als Urbanes Gebiet ausgewigseien.

Als maf3gebliche Immissionsorte fur die Verkehrsgsce werden Orte an den
Fassaden des Gebaudes gewahlt.

Fur die Betrachtung der gewerblichen Gerausch®asifs der festgesetzten
Emissionskontingente werden Immissionsort an derd®& der Baugrenzen
betrachtet.

Die Lage der Immissionsorte ist in den Larmkartesichtlich.

Orientierungswerte DIN 18005

In der Norm DIN 18005 wird ausgefihrt, dal3 ausrencler Schallschutz eine der
Voraussetzungen fur gesunde LebensverhaltnissBad@ikerung ist. In erster
Linie sollte der Schall bereits bei der Entsteh(md3. an Kraftfahrzeugen)
verringert werden. Dies ist haufig nicht in ausheiecdem Malz moglich.
Larmvorsorge und La&rmminderung mussen deshalb dwicin stadtebauliche
Maflinahmen bewirkt werden. Voraussetzung dafuriésBdachtung allgemeiner
schalltechnischer Grundregeln bei der Planung @nerdrechtzeitige Berlck-
sichtigung in den Verfahren zur Aufstellung der Rétplane (Flachennutzungs-
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plan, Bebauungsplan) sowie bei anderen raumbezodeashplanungen.
Nachtraglich lassen sich wirksame Schallschutzmafdea vielfach nicht oder
nur mit Schwierigkeiten und erheblichen Kosten ttiibren.

Das Beiblatt 1 zu DIN 18005, Teil 1 enthalt Orientingswerte fur die
angemessene Berucksichtigung des Schallschutzies stadtebaulichen
Planung; sie sind eine sachverstandige Konkretisgefir in der Planung zu
berticksichtigende Ziele des Schallschutzes; stelksime Grenzwerte.

Die Orientierungswerte haben vorrangig Bedeutumgliigl Planung von
Neubaugebieten mit schutzbeddirftigen Nutzungenesdividie Neuplanung von
Flachen, von denen Schallemissionen ausgehen dindraandene oder geplante
schutzbeddirftige Nutzungen einwirken kénnen. DaQtientierungswerte
allgemein sowohl fur Grof3stadte als auch fur lam#iGemeinden gelten, kdnnen
ortliche Gegebenheiten in bestimmten Féllen ein éiblxen von den
Orientierungswerten nach oben oder unten erfordern.

Die Orientierungswerte gelten fir die stadteba@iPftanung, nicht dagegen fur
die Zulassung von Einzelvorhaben oder fir den Schimzelner Objekte. Die
Orientierungswerte unterscheiden sich nach Zwedkininalt von immissions-
schutzrechtlich festgelegten Werten wie etwa demibsionsrichtwerten der
TA Larm oder den Immissionsgrenzwerten der Verkéhmsschutzverordnung;
sie weichen zum Teil von diesen Werten ab.

Fur Immissionsorte auRerhalb von Gebauden gelter@d@eBeiblatt 1 zu
DIN 18005, Teil 1 fur den Beurteilungspegel je n&#bietseinstufung folgende
Orientierungswerte:

a) Beireinen Wohngebieten (WR), Wochenendhaustghie
Ferienhausgebieten:
tags L =50 dB(A)
nachts L =40 bzw. 35 dB(A)
b) Bei allgemeinen Wohngebieten (WA), Kleinsiedlsggbieten (WS) und
Campingplatzgebieten:

tags L =55 dB(A)
nachts L =45 bzw. 40 dB(A)
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c) Bei Friedhofen, Kleingartenanlagen und Parkamag

tags L =55 dB(A)
nachts L =55 dB(A)

d) Bei besonderen Wohngebieten (WB):

tags L =60 dB(A)
nachts L =45 bzw. 40 dB(A)

e) Bei Dorfgebieten (MD) und Mischgebieten (MI):

tags L =60 dB(A)
nachts L =50 bzw. 45 dB(A)

f) Bei Kerngebieten (MK) und Gewerbegebieten (GE):

tags L =65 dB(A)
nachts L =55 bzw. 50 dB(A)

g) Beisonstigen Sondergebieten, soweit sie schdihftig sind, je nach
Nutzungsart:
tags L =45 bis 65 dB(A)
nachts L =35 bis 65 dB(A)

h) Bei Industriegebieten (GI) kann — soweit keile@erung nach § 1 Abs. 4
und 9 BauNVO erfolgt — kein Orientierungswert argsen werden.

Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedzif@rindustrie-, Gewerbe-
und Freizeitlarm sowie fir Gerausche von vergleachh 6ffentlichen Betrieben
gelten.

Die Orientierungswerte sollten bereits auf den RdgrdBauflachen oder der
Uberbaubaren Grundstticksflachen in den jeweiligaumngBbieten oder der Flachen
sonstiger Nutzung bezogen werden.

Die Beurteilungspegel der Gerdusche verschiederienAon Schallquellen
(Verkehr, Industrie und Gewerbe, Freizeitlarm) esmhvegen der unterschied-
lichen Einstellung der Betroffenen zu verschiedefigan von Gerduschquellen
jeweils fur sich allein mit den Orientierungsweriaarglichen und nicht addiert
werden.

Fur die Beurteilung ist in der Regel tags der Zeitn von 6 Uhr bis 22 Uhr und
nachts der Zeitraum von 22 Uhr bis 6 Uhr zugrundéegen. Falls nach ortlichen
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2.8

Verhéltnissen andere Regelungen gelten, soll eindastens 8-stiindige
Nachtruhe sichergestellt sein.

Die Einwirkung der zu beurteilenden Gerausche aidand eines Beurteilungs-
pegels . (Rating Level) bewertet. Dieser Beurteilungspegedl unter Berlck-
sichtigung der Einwirkungsdauer und der TagesastAlftretens gebildet. Das
Einwirken von in der Pegelhéhe schwankenden Gen@msauf den Menschen
wird dem Einwirken eines konstanten Gerausche®siBggels lwahrend des
gesamten Bezugszeitraumes gleichgesetzt.

Die 0. g. Bauflachen, Baugebiete, Sondergebietesondtigen Flachen
entsprechen dem Baugesetzbuch und der Baunutzuogsveng.

Immissionsrichtwerte TA L&rm
(Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm)

FUr Immissionsorte auf3erhalb von Gebauden gelter@@erA Larm (Pkt. 6.1)
fur den Beurteilungspegel je nach Gebietseinstufatlygende Immissionsricht-
werte:

a) Industriegebiete (vgl. 8 9 BauNVO):
L =70 dB(A)

b) Gewerbegebiete (vgl. 8 8 BauNVO):
tags L =65 dB(A)
nachts L =50 dB(A)

c) Urbane Gebiete (vgl. § 6a BauNVO):
tags L =63 dB(A)
nachts L =45 dB(A)

d) Kerngebiete, Dorfgebiete und Mischgebiete (§db, § 6 und 7 BauNVO):
tags L =60 dB(A)
nachts L =45 dB(A)

e) Allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgehjegt 8§ 2 und
§ 4 BauNVO):
tags L =55 dB(A)
nachts L =40 dB(A)
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2.9

f)  Reine Wohngebiete (vgl. § 3 BauNVO):
tags L =50 dB(A)
nachts L =35 dB(A)
g) Kurgebiete, Krankenhauser und Pflegeanstalten:

tags L =45 dB(A)
nachts L =35 dB(A)

Immissionsgrenzwerte 16. BImSchV (Verkehrslarmshutzverordnung)

Die Verkehrslarmschutzverordnung gilt fir den Bderodie wesentliche
Anderung von 6ffentlichen StraRen sowie von Schiemgen der Eisenbahnen.

Die Berechnungs- und Beurteilungsverfahren fir(&ra und Schienenverkehr
sind in der Anlage zur 16. BImSchV vereinfacht besben und ausfihrlich in
den Richtlinien fir den Larmschutz an StralRen — BQSowie an Schienen-
wegen — Schall 03 dokumentiert.

Die Art der bezeichneten Anlagen bzw. Baugebiegéesich aus den
Festsetzungen in den Bebauungsplanen. SonstigebiauBngsplanen festgesetzte
Flachen fur Anlagen und Gebiete sowie Anlagen uabdi€e, fur die keine
Festsetzungen bestehen, sind nach der 16. BiImSuisigrechend der
Schutzbedurftigkeit zu beurteilen.

Gemal 16. BImSchV gelten aul3erhalb von GebaudatefuiBeurteilungspegel
je nach Gebietseinstufung folgende Immissionsgrentawy
- in Gewerbegebieten
tags L =69 dB(A)
nachts L =59 dB(A)
- in Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten
tags L =64 dB(A)
nachts L =54 dB(A)
- in reinen und allgemeinen Wohngebieten sowien€ieidlungsgebieten

tags L =59 dB(A)
nachts L =49 dB(A)
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- an Krankenhausern, Schulen, Kurheimen und Altende

tags L =57 dB(A)
nachts L =47 dB(A)

2.10 DIN 4109
Die Dimensionierung von passiven Schallschutzmafeahan Gebauden regelt
die bauaufsichtlich bindend eingeftihrte Norm DINDG41:2016-07 "Schallschutz
im Hochbau". Zum Schutz gegen Aul3enlarm werdenAloidrderungen an die
Luftschalldammung von Aul3enbauteilen von Aufengralimen gestellt. Diese
reprasentieren die gesetzlich vorgeschriebenen édimeerte des Schallschutzes.
Gemal3 DIN 4109-1:2016-07 sind fur Aufenthaltsraw@enpegelbereiche des
mal3geblichen AuRenlarmpegels)(mit den in der Tabelle 1 angegebenen
erforderlichen gesamten bewerteten Bau-Schalldaram@R, 49 festgelegt.
Tab.1: Anforderung an die Luftschallddmmung zWwest Aul3en und
R&aumen in Gebauden.
Larmpegel- Malgeblicher Erforderliches gesamtes bewertetes Schallddmmali des
bereich | AufRenl&armpegel Aul3enbauteils
La[dB] R'w,ges[0B]
Bettenraume in Aufenthaltsrdume in Biroraume und
Krankenanstalten und ) Wohnungen, ahnliches)
Sanatorien Ubernachtungsraume in
Beherbergungsstatten,
Unterrichtsraume und
ahnliches
| bis 55 35 30 -
Il 56 bis 60 35 30 30
1] 61 bis 65 40 35 30
\Y; 66 bis 70 45 40 35
\% 71 bis 75 50 45 40
VI 76 bis 80 %) 50 45
Wil tber 80 2) 2) 50

) An AuRenbauteile von Raumen, bei denen der eigdride AuRenlarm aufgrund der in den Raumen
ausgeubten Tatigkeiten nur einen untergeordnetaraBaium Innenraumpegel leistet, werden keine
Anforderungen gestellt.

%) Die Anforderungen sind hier aufgrund der 6rtlict@egebenheiten festzulegen.
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2.11

Der mal3gebliche Aul3enlarmpegel ist gemaf DIN 41R2018-01 wie folgt zu
ermitteln:

- Fur die Tagzeit 6 bis 22 Uhr ergibt sich der nelflighe Aul3enlarmpegel
aus dem Beurteilungspegel durch Addition von 3 dB.

- Fur die Nachtzeit 22 bis 6 Uhr ergibt sich defdgebliche AulZenlarmpegel
aus dem Beurteilungspegel plus Zuschlag zur Berclukgung der
erhdhten nachtlichen Stérwirkung fir Raume die wiEgend zum Schlafen
genutzt werden kdnnen.

Dieser Zuschlag wird bertcksichtigt sofern die Biéinz der
Beurteilungspegel zwischen Tag minus Nacht weratged 0 dB(A) betragt.
In diesem Fall ergibt sich der malR3gebliche Aul3empérgel zum Schutz des
Nachtschlafes aus einem um 3 dB erh6hten Beurtgshagel fur die Nacht
und einem Zuschlag von 10 dB.

Malf3geblich ist die Larmbelastung derjenigen Tagedeedie hdhere
Anforderung ergibt.

Die erforderlichen gesamten bewerteten Bau-Schaha@le R, gesSind in
Abhangigkeit vom Verhaltnis der vom Raum aus gesehgesamten
AuRRenflache eines Raumeszar Grundflache des Raumes@&ch

DIN 4109-2:2018-01, Gleichung (32) mit dem Korrektart K. nach
Gleichung (33) zu korrigieren.

Aufgrund der Frequenzzusammensetzung von Schierleiwsgerauschen in
Verbindung mit dem Frequenzspektrum der Schalldé®envan Aul3enbauteilen
ist der Beurteilungspegel fir Schienenverkehr paalsem 5 dB zu mindern.

VDI 2719

Nach der VDI-Richtlinie 2719 werden Fenster nacldrgeten SchalldammalRen
in Schallschutzklassen eingeteilt.

Eine Schallschutzklasse umfaflit jeweils einen 5 @éBeBh des bewerteten
Schalldammales R'Die Einstufung in eine Schallschutzklasse erfakyth der
Tabelle 2.
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Tab. 2:  Schallschutzklassen von Fenstern nach27m9.
Schall-| bewertetes Schalldammal3,RiB] erforderliches bewertetes
schutz- des am Bau funktionsfahig Schalldammalf R[dB] des im
klasse | eingebauten Fensters, gemessen Prifstand nach

nach DIN EN ISO 140-5 in DIN EN ISO 140-1 eingebauten
Verbindung mit DIN EN ISO 717-1 funktionsfahigen Fensters

1 25 bis 29 > 27

2 30 bis 34 > 32

3 35 his 39 > 37

4 40 bis 44 > 42

5 45 bis 49 > 47

6 ab 50 > 52
3. Vorgehensweise

Fur die Durchfuihrung der Schallausbreitungsrechraglen die Gelande-
topographie und die baulichen Gegebenheiten autdandlage der Plane
digitalisiert.

Auf Basis des digitalen Gelandemodells wird dienbsituation mit dem
Rechenprogramm ermittelt.

Die Ermittlung der Emissionspegel der Stral3en sardeSchallausbreitungs-
rechnung erfolgen gemal} der Richtlinie RLS 90. Glage sind fur die
Landesstral3e 3290 die in der Verkehrsmengenkartédsisen angegebenen und
auf das Jahr 2028 hochgerechneten Verkehrszahldaten

Fir die Wetzlarer Stral3e und die Stral3e des 17lidgan keine Z&ahldaten vor.
Fur diese im Vergleich zur Landesstral3e untergeetnStralRen werden die
Verkehrszahlen abgeschétzt.

Die Ermittlung der Emissionspegel der Bahnstredwe die Schallausbreitungs-
rechnung erfolgen gemal} der Richtlinie Schall 08in@lage sind die von der
Bahn AG angegebenen Prognosedaten der Streckenbglég das Jahr 2030.



W. Steinert, Buro fur Schallschutz ImmissionsgutaniNr. 1786B vom 16.2.2019 Seite 15 von 54

4.1

4.2

4.2.1

Die berechneten Beurteilungspegel werden mit déen@erungswerten nach
DIN 18005 verglichen.

Da weder die DIN 18005, noch die 16. BImSchV ddrdas angestrebte Urbane
Gebiet benennen, eine Anpassung dieser Regelwbekeza erwarten ist, wird
hier der Orientierungs- bzw. der Immissionsgrent\ierdie Tagzeit jeweils
analog den Angaben in der TA Larm gegenuber dent WeMischgebiet um

AL = 3 dB angehoben.

Die Bestimmung der mal3geblichen AuRenlarmpegelgtrfemar DIN 4109 auf
der Grundlage der ermittelten Beurteilungspegel.

Schallausbreitungsrechnung

Auszug aus DIN 18005

Fur die Berechnung von Stral3enverkehrslarm vensdesiorm DIN 18005,
Teil 1 auf die Richtlinie fir den Larmschutz ang®en (RLS 90) und fir
Schieneverkehrslarm auf die Richtlinie Schall 03.

Emissionskontingentierung

Berechnungsverfahren

Die Schallausbreitungsrechnung ermittelt gemaf LBBO1 den Immissionspegel
unter ausschlie3licher Berilicksichtigung der geasatten Ausbreitungs-
dampfung.

Die Beziehung stellt sich wie folgt dar:

L, =Ly —10|g(4:32 JdB
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4.2.2

Hierin bedeuten:

L+ Immissionspegel [dB(A)]

Lw Schalleistungspegel [dB(A)]

S  FlachengroRe der Teilflache fn

s; horizontale Abstand des Immissionsortes vom Sabwvest der Teilflache [m]
Aqiv  Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung [dB]

Ermittlung der Beurteilungspegel

Die Ermittlung der Beurteilungspegel wird nach fmgen Gleichungen
durchgefuhrt:

N
L, =10lg {Ti >, 100,1@%%,-)}

r j=1
N
tags: T.=)>T,  hier: 16 h
=1
N
nachts: T, = ZTJ. hier: 1 h (lauteste Nachtstunde)
j=1

Hierin bedeuten:

L, Beurteilungspegel [dB(A)]

T; Teilzeitj
T Beurteilungszeitraume tags bzw. nachts
N Anzahl der Teilzeiten

Laeg; Mittelungspegel wahrend der Teilzg[B(A)]
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4.3

4.3.1

43.1.1

Verkehr

Auszug aus RLS 90

Berechnungsverfahren

Die Schallemission eines Stralienverkehrswegesiwithhangigkeit folgender
Parameter bestimmt:

- Verkehrsstarke

- Lkw-Anteil

- zulassige Hochstgeschwindigkeit

- Art der Stral3enoberflache

- Steigung bzw. Gefélle der Stral3en

Davon ausgehend wird der vom Stral3enverkehr erzédigielungspegel unter
Berucksichtigung folgender Bedingungen berechnet:

topographische Verhaltnisse
- Abschirmungen

- Reflexionen

Bodeneffekte

Der Emissionspegel fur StralRen nach RLS 90 wirdldtolgende Beziehungen
beschrieben:

— (25)
I—m,E - I-m + Dv + DStrO + DStg

L, * = 373+10Ig[M (1+ 0082 p)]

\

100+(10°° -1) p
100+ 823 p

D = LPkw - 37,3"'10'9{
Lo, = 27,7+10Ig[1+ (0,02Vpkw)3J
L = 231+12519(v,,,,)

D= I—Lkw - I_PkW

Dg, =06|g|-3 fiir|g|>5%
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Dg, =0 fiir|g|< 5%

Hierin bedeuten:
DTV Durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke in K4/ Std.
Lme Emissionspegel [dB(A)]

L®> Mittelungspegel in 25 m Abstand bei GuRasphaltf&maberflache,
Geschwindigkeit von 100 km/h, Steigung oder Ge&lte%, freier
Schallausbreitung und mittlerer Hohe von 2,25 m(fJB

M  malRgebende stindliche Verkehrsstarke nach RLS&&II€ 3;
hier: tags = 0,06 DTV und nachts = 0,011 DTV [Kfz/h]

p malf3gebender Lkw-Anteil [%] nach RLS 90, Tabelle 3

Auf die Anwendung der Tabelle 3 ist zu verzichteenn geeignete
projektbezogene Untersuchungsergebnisse vorliegen.

Dy Korrektur fur unterschiedliche zuldssige Hochstbesodigkeiten [dB]

Vpkw ZUlAassige Hochstgeschwindigkeit fir Pkw, jedochdestens 30 km/h und
hdchstens 130 km/h

Vikw zulassige Hochstgeschwindigkeit fir Lkw, jedocimdastens 30 km/h und
hdchstens 80 km/h

Leww Mittelungspegel L@ fur 1 Pkw/h
Luw Mittelungspegel 1 fur 1 Lkw/h

Dstro Korrektur fur unterschiedliche StralRenoberflachas] [gemall RLS 90,
Tabelle 4

Dstg Zuschlag fur Steigungen und Gefélle [dB]

g Langsneigung des Fahrstreifens [%0]

Der Rechengang fur die Bedingung des Teilstlckbeefas von Stral3en nach
RLS 90 wird durch folgende Beziehung beschrieben:

I‘m,i = I‘m,E + D| + DS+ DBM + DB

Der Gesamtmittelungspegel ergibt sich aus:

L, =10Ig > 10"
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4.3.1.2

Hierin bedeuten:

Ln Gesamtmittelungspegel [dB(A)]

Lmi Mittelungspegel eines Teilstiicks [dB(A)]

Lme Emissionspegel fir das Teilstick nach RLS 90, Abgth.4.1.1 [dB(A)]
D,  Korrektur zur Berlcksichtigung der Teilstlcklang®&]

Ds Berlcksichtigung des Abstandes und der Luftabsampiach RLS 90,
Abschnitt 4.4.2.1.1 [dB]

Dsum Pegelanderung zur Bertcksichtigung der Boden- und
Meteorologiedampfung nach RLS 90, Abschnitt 4.42[dB]

Dg Pegelanderung durch topographische und baulicheli@a@eiten nach
RLS 90, Abschnitt 4.4.2.1.3 [dB]

Die Berechnungen bertcksichtigen leichten MitwiBdr(/s) von der Quelle zum
Immissionsort sowie Temperaturinversion; beide lsde fordern die Schallaus-
breitung.

Ermittlung der Beurteilungspegel

Der Beurteilungspegel des Stral3enverkehrs wirdcheet nach:

L =L +K

Hierin bedeuten:
L,  Beurteilungspegel des StralRenverkehrs [dB(A)]

K Zuschlag fur erhdhte Stérwirkung von lichtzeichaegelten Kreuzungen
und Einmindungen [dB]

Ln Gesamtmittelungspegel [dB(A)]

Zwischenergebnisse und Pegeldifferenzen der Baurtgipegel sind auf eine
Nachkommastelle zu runden, Gesamtergebnisse defdB{A) aufzurunden.

Der Beurteilungszeitraum stellt sich wie folgt dar:
Tageszeit 6 Uhr bis 22 Uhr (16 Stunden)
Nachtzeit 22 Uhr bis 6 Uhr (8 Stunden)
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4.3.2 Auszug aus Schall 03

4.3.2.1 Berechnungsverfahren

Die Schallemission eines Schienenverkehrsweges ®elthll 03 wird in
Abhangigkeit folgender Parameter berechnet:

Verkehrszusammensetzung
Geschwindigkeitsklassen
Fahrbahnart

Fahrflachenzustand
Bahnhofsbereiche und Haltestellen
Brucken und Viadukte
Bahnlbergange

Kurvenradien

Davon ausgehend wird der vom Schienenverkehr eteddigtelungspegel unter
Berucksichtigung folgender Bedingungen berechnet:

topographische Verhaltnisse
Abschirmungen

Reflexionen

Bodeneffekte

Der langenbezogene Schalleistungspegel einer Ediggwird nach folgender
Gleichung berechnet:

n V, ,
Lwathmez = @anmez T8¢ i +10|g_QdB+bf,h,m |g( : de-*_Z(le,h,m,c +C2 f,h,m,c)+sz

Moo Vo K

Hierin bedeuten:

aah.m Fz A-bewerteter Gesamtpegel der langenbezogenen

Schalleistung bei der Bezugsgeschwindigke# 100 km/h
auf Schwellengleis mit durchschnittlichem
Fahrflachenzustand, nach Beiblatt 1 und 2 [dB(A)]

Aa&s b m Fz Pegeldifferenz im Oktavband f, nach Beiblatt 1 ArjdB]

NQ

Anzahl der Schallquellen der Fahrzeugeinheit nach
Nummer 4.1 bzw. 5.1
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No.o0 Bezugsanzahl der Schallquellen der Fahrzeugeinbeht
Nummer 4.1 bzw. 5.1

Bt h m Geschwindigkeitsfaktor nach Tabelle 6 bzw. 14
Viz Geschwindigkeit nach Nummer 4.3 bzw. 5.3.2 [km/h]
Vo Bezugsgeschwindigkeitpw 100 km/h

z(clf'h'myC +c2 f,hm’c) Summe der ¢ Pegelkorrekturen far Fahrbahnartr(ath
Tabelle 7 bzw. 15 und Fahrflache (c2) nach Tal&:[@B]

> K, Summe der k Pegelkorrekturen fur Bricken nach TelSel
bzw. 16 und die Auffalligkeit von Gerauschen nactbdlle
11 [dB]

Der langenbezogene Gesamtschalleistungspegel awtu flolgender Gleichung
berechnet:

mFz

I‘W'A, fh— 10Ig (z N, 102t wa tamee ] dB

Der aquivalente Dauerschalldruckpegel wird fir deitraum einer vollen Stunde
nach folgender Gleichung berechnet:

L paeq = 10|g( >3 100,1(LWAf,h,kS+D.,kS.W+DQ,kS—Af,hYkSYW)j dB

f,hkg,w

Hierin bedeuten:

f Zahler fur Oktavband

h Zahler fur Hohenbereich

ks Zahler fur Teilstlick oder einen Abschnitt davon
w Zahler fur unterschiedliche Ausbreitungswege

Lwathks A-bewerteter Schalleistungspegel der Punktschelllgin der Mitte des
Teilstiicks k, der die Emission aus dem Hohenbereich h angdit dar
Gleichung 6 [dB]

Diksw  Richtwirkungsmall fur den Ausbreitungsweg w naah@leichung 8 [dB]

Do ks Raumwinkelmal3 [dB]
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4.3.2.2

5.1

Arnksw  Ausbreitungsdampfungsmal im Oktavband f im Hohremnddeh vom
Teilstlck k langs des Weges w nach der Gleichung 10 [dB]

Ermittlung der Beurteilungspegel

Die Beurteilungspegel in den Beurteilungszeitrdumverden nach folgenden
Gleichungen berechnet:

_ 1 3, 0L paer
L7, =10lg (E 5 10 j

T=1
L v =101 £ 5 20° v
r,Nacht — g _Zlo

8T:1

Hierin bedeuten:

T Za&hler fur volle Stunden des Beurteilungszeitradiag (6 bis 22 Uhr)

N Zahler fir volle Stunden des Beurteilungszeitralvasht (22 bis 6 Uhr)
Pegelkorrekturen fur ton-, impuls- oder informasibaltige Gerausche sind in der

Berechnung der Schallemission enthalten und wesdeder Bildung des
Beurteilungspegels nicht gesondert angesetzt.

Zum Vergleich mit den Immissionsgrenzwerten derBl&nSchV sind die
Beurteilungspegel lyagund L nacheauf ganze dB aufzurunden.

Emissionsdaten

Emissionskontingente

Es werden die in den Bebauungspléanen festgesdlattirenbezogene
Schalleistungspegel (Emissionskontingente) verwende

Gewerbegebiete an der Bahnstrecke:
tags lex = 61 dB(A)
nachts lex =48 dB(A)
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5.2

5.2.1

Gewerbegebiet auf der Stdseite der Wetzlarer Stral3e
tags lex = 56 dB(A)
nachts lex =43 dB(A)

Mischgebiet auf der Nordseite der Wetzlarer Stral3e:
tags lex = 51 dB(A)
nachts lex = 38 dB(A)

Die Lage der Gebiete, entsprechend der Gebietsaigvgen in den
Bebauungsplanen, ist in den Larmkarten ersichtlich.

Verkehr

Emissionsdaten StralRe

In der Verkehrsmengenkarte fiir das Jahr 2015 sindié Landesstral3e 3290
folgende Verkehrszéahldaten fur die durchschnitditdgliche Verkehrsstarke
(DTV) und den Schwerverkehranteil (SV) angegeben:

DTV = 11.478 Kfz/24h
SV = 233 Kfz/24h

Unter Berucksichtigung einer Verkehrszunahme v@re0 pro Jahr ergeben sich
aus den o. g. Zahldaten fur das Jahr 2028 dierinaleelle 3 angegebenen
mal3gebenden Verkehrsstarken und Schwerverkehenteil

Die Daten fir die Nachtzeit werden gemal3 der TalBetler RLS 90 ermittelt.

Fur die Wetzlarer Stral3e und die Stral3e des 17wiwchdas Verkehrs-
aufkommen abgeschatzt da hierfir keine Verkehrdaddrh vorliegen.
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Tab.3: MalRgebenden Verkehrsstarken und Schwesteakteile.
Stralle Mal3gebende | Schwerverkehranteil
Verkehrsstarke
tags nachts tags nachts
My [Kfz/h] My [Kfz/h] pr [%] pw [%]
1./L3290 707 94 2,0 10,0
2.| Wetzlarer Stral3e 180 33 3,0 3,0
3. Stral3e des 17. Juni 240 44 3,0 3,0
4. Kreisverkehr 354 47 2,0 10,0

Auf den Stral3en gilt eine zulassige Hochstgeschgleit von 50 km/h.

Die Langsneigung der Stral3en liegt unter g = 5 &.Zuschlag hierfur betragt

Dsig= 0 dB.

Es ergeben sich die in der Tabelle 4 angegebenessiomspegel.

Tab.4: Emissionspegel der Stral3en.
Stral3e Emissionspegel
Lm.e [dB(A)]

tags nachts

1./L 3290 60,8 55,5
2.| Wetzlarer Stral3e 55,5 48,1
3.| StralRe des 17. Juni 56,7 49,3

4. Kreisverkehr 57,8 52,5

5.2.2 Emissionsdaten Bahn

Von der Deutsche Bahn AG wurden die in der Abbilgldrdargestellten Angaben
zur Streckenbelegung der Bahnstrecke 3900 als Bsediir das Jahr 2030

angegeben.
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gemal} aktueller Bekanntgabe der Zugzahlenprognose 2030 (KW 05/2019) des Bundes ergeben sich folgende Werte
Strecke 3900

Abschnitt  Stadtallendorf - Kirchhain (Bz Kassel)
Bereich Stadtallendorf

von_km 82,1 bis_km 83,1
Prognose 2030 Daten nach Schall03 giiltig ab 01/2015
Zugart- Anzahl Anzahl V_max Fahrzeugkategorien gem Schall03 im Zugverband
Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug
Traktion Tag Nacht km/h kateaaria Anzahl kateaorie Anzahl kateaaria Anzahl kateaorie Anzahl kateaaoria Anzahl
GZ-E 20 14 100 7-Z5-Ad 1 10-Z25 30 10-Z218 8
GZ-E 1 2 120 7-Z5-Ad 1 10-Z5 30 10-Z18 8
RB-ET 33 5 130 5-75-A12 2
RB-ET 29 5 130 5-Z5-A10 2
IC-E 14 4 130 7-Z5-Ad 1 9-75 12
97 30 Summe beider Richtungen

Abb. 1: Streckenbelegungszahlen.

Die Bahnstrecke ist im Einwirkungsbereich des Pddngtes zweigleisig. Die
Gleise sind mit Schwellen im Schotterbett versehen.

Sudlich des Plangebietes befindet sich einen Briblee die Landesstrale.
Der Kurvenradius der Strecke betr&gd00 m.

Es ergeben sich die in der Tabelle 5 angegebengernéezogenen
Schalleistungspegel.

Tab.5: Langenbezogene Schalleistungspegel derdBaicken im Bereich
des Plangebietes.

Quelle Langenbezogener Schalleistungspegel
Lw [dB(A)]
tags nachts
1.| Bahnstrecke 87,0 87,4
2./ Bahnstrecke im Bereich der 89,9 90,4
Bricke
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6. Beurteilungspegel

6.1 Emissionskontingente

Die Berechnung der Beurteilungspegel auf der Gagelder in den bestehenden
Bebauungsplanen festgelegten Emissionskontingenik{. 5.1) erfolgt fur das
unbebaute Gebiet.

In den Abbildungen 2 und 3 sind die LarmkartenBiearteilungspegel fur
ObergeschoRhdhe zur Tag- und Nachtzeit dargestellt.

Die Tabelle 6 zeigt die Beurteilungspegel. Die Bawmy erfolgt anhand der
Orientierungswerte fir Mischgebiet nach DIN 180@6bei fir die Tagzeit der
Wert umaL = 3 dB angehoben wird (analog den Angaben inTdetarm), da
Urbane Gebiete derzeit in der DIN 18005 noch nbghticksichtigt sind.

Tab. 6:  Beurteilungspegel an den Baugrenzen inirzitigen Urbanen Gebiet
bei Ansatz von Emissionskontingenten innerhalbatgrenzenden
Gewerbe- und Mischgebietsflachen.

Immissionsort Beurteilungspegel [dB(A)] Orientierungs-
wert L [dB(A)]

Erdgeschold ObergeschoBachgeschol}
tags nachts tags nachts tags nachts tags nachts
1. G1 49 36 49 36 49 36 63 45
G2 54 41 54 41 54 41 63 45
3. G3 57 44 56 43 56 43 63 45

Anmerkung: Bei Larmkarten handelt es sich um Rastedb@ungen. Zwischenwerte werden interpoliert.
NaturgemaR ist es hierin nicht méglich, der FordgrRechnung zu tragen, nach der die
Reflexionen der betroffenen Fassade (Immissionaat) zu beriicksichtigen sind. Die
Larmkarten enthalten aus diesem Grund grundsatdieReflexionen der betroffenen
Fassade und sind daher ausschlieflich als Viseralig der Schallpegelverteilung zu sehen.
Keinesfalls kdnnen die Werte in der Nahe der Fassatiden Immissionsrichtwerten
verglichen werden. Deswegen werden Einzelpunkthbergogen durchgefiihrt.
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LEK=56/43dB(A)m? [/

< 30,0 dB(A)
> 30.0 dB{A)
> 350 dB(A)
> 40,0 dB{A) I
> 450 dB(A)
> 50,0 dB(A)
= 55,0 dB(A)
> 60,0 dB(A)
> 85,0 dB(A)
> 70,0 dB(A)
> 75,0 dB(A)
> 80,0 dB(A)

NCARRRE0RE0D B

= l’g
) e
Abb. 2 : Larmkarte der Beurteilungspegel
- Tagzeit

- Obergeschol3hthe
- Emissionskontingente.
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/' LEK=56/43dB(A)im*

< 30,0/ dB(A)
> 30,0 dB(A)
> 350d8(8) |,
> 40,0 dB(A)
> 45,0 dB(A)
> 50,0 dB(A) ||
> 55,0 dB(A)
> 60,0 dB(A)
> 65,0 dB(A)
> 70,0 dB(A)
> 75,0 dB(A)
> 80,0 dBIA)

FN T

Abb. 3: Larmkarte der Beurteilungspegel
- Nachtzeit
- Obergeschofl3héhe
- Emissionskontingente.
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6.2

Verkehr

Ausgehend von den ermittelten Emissionspegeln ttaR&n sowie der
Bahnstrecke (s. Pkt. 5.2) wurde die Berechnungderwartenden
Gerauschimmissionen innerhalb des Plangebietesgeiithrt. Die
Abbildungen 4 bis 9 zeigen die Larmkarten fir degTund Nachtzeit je
Geschols.

Fur einzelne Immissionsorte am Gebaude wurden éigtBilungspegel

berechnet. Die Tabelle 7 zeigt diese Werte.

Die Bewertung erfolgt anhand der OrientierungswintéMischgebiet nach
DIN 18005 und den Immissionsgrenzwerten der 16.RinV, wobei fur die
Tagzeit der Wert umL = 3 dB angehoben wird (analog den Angaben in der
TA Larm), da Urbane Gebiete derzeit weder in dé¥ 8005 noch in der

16. BImSchV berlcksichtigt.

Tab. 7 :

Beurteilungspegel des Straf3en- und Bakekies im Plangebiet.

Immissionsort Beurteilungspegel [dB(A)] Orientierungs-| Immissionsgren:

wert L [dB(A)] | wert L [dB(A)]

Erdgeschold ObergeschoBachgeschol3

tags nachts tags nachts tags nachts tags nachts gs ta nachts
1. S1 60 60 61 60 61 61 63 50 67 54
2. S2 59 59 60 60 59 59 63 50 67 54
3. S3 60 59 61 59 60 60 63 50 67 54
4. S4 62 56 62 56 59 59 63 50 67 54
5. S5 62 55 62 55 56 53 63 50 67 54
6. S6 58 52 59 53 56 52 63 50 67 54
7. S7 58 53 60 55 56 50 63 50 67 54
8. S8 60 57 62 58 60 55 63 50 67 54
9. S9 60 56 62 58 61 58 63 50 67 54
10. S 10 59 54 61 56 61 57 63 50 67 54
11. S11 61 59 62 60 63 61 63 50 67 54
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.

25,0 dB(A)

- 40,0 dB(A)
45.0 dB(A)
50,0 dB(A)
55,0 dB(A)
60,0 dB(A)
£5.0 dB(A)
70,0 dB(A)
75,0 dB(A)} |

- 80,0 dB(A) |

C TN

Abb. 4 : Larmkarte der Beurteilungspegel
- Tagzeit
- ErdgeschoRhdhe
- Stral3en- und Bahnverkehr.
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:

< 30,0 dB(A)
> 30,0 dB(A)
> 350 dB(A)
> 40,0 dB(A)
= 450 dB(A)
= 50,0 dB(A)
= 55,0 dB(A)
S B0,0 dB(A)
= 650 dB{A)
> 70.0 dB(A)
| > 75,0 dB(A) , .
| > 80,0 dB(A) Y AR 50

C T

Abb.5: Larmkarte der Beurteilungspegel
- Nachtzeit
- ErdgeschoRhdhe
- Stral3en- und Bahnverkehr.
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< 30,0 dB(A)
30,0 dB(A)
35,0 dB(A)
40,0 dB(A)
45.0 dB(A)
50,0 dB(A)
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Abb. 6 : Larmkarte der Beurteilungspegel
- Tagzeit
- Obergeschofl3héhe
- Stral3en- und Bahnverkehr.
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Abb. 7 : Larmkarte der Beurteilungspegel
- Nachtzeit
- Obergeschofl3héhe
- Stral3en- und Bahnverkehr.
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Abb. 8 : Larmkarte der Beurteilungspegel
- Tagzeit
- Dachgeschol3hthe
- Stral3en- und Bahnverkehr.
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Abb. 9 : Larmkarte der Beurteilungspegel
- Nachtzeit
- Dachgeschol3hdhe
- StralRen- und Bahnverkehr.
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7.1

7.2

Bewertung

Emissionskontingente (flachenbezogene Schaltaisgspegel)

Auf der Grundlage der in den an das Plangebietesnzgnden Bebauungsplanen
festgesetzten Emissionskontingente fur alle Gewarbé Mischgebietsflachen
ergibt sich im Bereich des Plangebietes die Einhglider Orientierungswerte.

Die Berechnung zeigt fur die gewerblichen GerausdhB die Ausweisung des
Plangebietes in Urbanes Gebiet aus Sicht des Schatzes maoglich ist.

Verkehr

Die Prognoseberechnungen der Stral3en- und Bahmwvegezdusche ergeben im
Plangebiet zur Tagzeit die Einhaltung des Orientigswertes von L = 63 dB(A).

Zur Nachtzeit ergeben sich Uberschreitungen desnBerungswertes von
L = 50 dB(A). Die Uberschreitungen betragen an dienLandesstral3e und der
Bahnstrecke zugewandten Gebaudeseiten hik zull dB.

Damit wird auch der fiir den Bau oder die wesendliéimderung von Verkehrs-
wegen gemald 16. BImSchV zur Nachtzeit geltendenissionsgrenzwert von
L =54 dB(A) um bis zW\L = 7 dB Uberschritten.

Unmittelbare MaBnahmen, wie z. B. die einer Larmsoland erscheint
stadtebaulich unrealistisch. Ich schlage daherdem,erforderlichen Schallschutz
durch passive MaRnahmen am Gebéaude sicherzustellen.



W. Steinert, Buro fur Schallschutz ImmissionsgutaniNr. 1786B vom 16.2.2019 Seite 37 von 54

8. Passiver Schallschutz (MaRnahmen am Gebaude infaRgebiet)
Zum Schutz gegen Au3enléarm werden nach DIN 4109diutzwirdige Raume
in Gebauden Anforderungen an die SchalldammunddBenbauteile gestellt.
Diese Forderung ist unabhangig von der Anfordeamgen Immissionsschutz
aul3erhalb der Gebaude.
Es ergeben sich im wesentlichen die Larmpegeldeedi¢ und V.
In Abhangigkeit von den Larmpegelbereichen gelterAufenthaltsrdume in
Wohnungen bzw. Birordumen die in der Tabelle 8 gelgenen erforderlichen
gesamten bewerteten Schalldammalie der Aul3enbauteile
Tab.8:  Anforderung an die Luftschallddmmung var3Anbauteilen von
Aufenthaltsrdumen.
Larmpegelbereich  Erforderliches gesamtes bewertetes SchalldammaRud&nbauteils
'W,QES[dB]
Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsrdnme Buroraume und
Beherbergungsstéatten, UnterrichtsrAume und &hgliche hnliches)
I 30 -
Il 30 30
1] 35 30
v 40 35
Vv 45 40
VI 50 45
VII %) 50

1y An AuRenbauteile von Raumen, bei denen der eigdride AuRenlarm aufgrund der in den Raumen
ausgeulbten Tatigkeiten nur einen untergeordnetaraBeium Innenraumpegel leistet, werden keine
Anforderungen gestellt.

2 Die Anforderungen sind hier aufgrund der 6rtlict@egebenheiten festzulegen.

Bei Ublichen Raummalien, Fensterflachenanteilerauackichend hohem Schall-
dammald des Mauerwerkes ergibt sich fiur den Larntipexgech IV fir Fenster
von Wohnungen die Schallschutzklasse 3 gemal3 VD3 2Bies entspricht einem
Im Prufstand gemessenen Wert der Fenster vogyeR37 dB.
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Fenster der Schallschutzklasse 3 erfordern i. #elRe verbesserte
Rahmenkonstruktion; die gegentber der Schallsctagg& 2 umaL =5 dB
verbesserte Schallddmmung wird allein durch eind&sserung der Verglasung
erreicht.

Im Larmpegelbereich V sind in Wohnungen FensterSigrallschutzklasse 4 mit
einem im Prifstand gemessenen Wert der FensteRyee 42 dB erforderlich.

Die erforderlichen Schalldammungen sind im EinZktfajektbezogen zu
dimensionieren. Fur Gebaude mit mafl3geblichen Ademplegeln ab dem
Larmpegelbereich 11l nach DIN 41094k 61 dB) muf3 im Rahmen des
Bauverfahrens der Nachweis flr einen ausreicheB8dgallschutz durch einen
Schallschutznachweis als Bestandteil des Baugemgimgsverfahren gefuhrt
werden.

Fur die Schlafraume innerhalb der Larmpegelbereighend V empfehle ich die
Verwendung schallgedammter Liftungselemente irFdesade bzw. an der
Fensterkonstruktion oder ggf. eine zentrale Liufaangrichtung, da eine
ausreichende Schlafruhe in den Raumen nur bei lgssemen Fenstern erreicht
werden kann.

Die zur Verwendung kommenden schallgedammten Lg&emrichtungen
(empfohlen mit Ventilatorunterstiitzung) sind dadoefi die Schallschutz-
anforderungen der Fenster hin abzustimmen.

Da zur Tagzeit der Orientierungswert von L = 63AB€ingehalten wird, sind im
Bereich der Terrassen keine zuséatzlichen SchaliactaRnahmen erforderlich.
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9. Vorschlag fur textliche Festsetzungen im Bebaugsplan

Entsprechend der DIN 4109 sind folgende Festsetauimg Bebauungsplan
erforderlich:

In den gemal Abbildung 10 bis 12 als Larmpegelbkeelll bis V festgelegten
Bereichen mussen die Aul3enbauteile (Aul3enwandenflaaben, Fenster,
Rolladenkasten usw.) von Aufenthaltsraumen die déspeechenden
Anforderungen an die Luftschalldammung nach DIN$$12016-07
(Schallschutz im Hochbau — Mindestanforderungeb)gchnitt 7 erfullen.

Fur die Schlafraume ab dem Larmpegelbereich Idisterwendung
schallgedammter Luftungselemente in der Fassadedzder Fenster-
konstruktion erforderlich oder es ist alternatimeszentrale Luftungseinrichtung
vorzusehen.

Die Luftschalldammung von Aufenthaltsrdumen mulerhalb der Larmpegel-
bereiche folgende Mindestwerte des erforderlichesagiten bewerteten
SchalldAmmalies erreichen:

Wohnnutzung: Larmpegelbereich 11l WRes= 35 dB
Larmpegelbereich IV Rges= 40 dB
Larmpegelbereich V Ryes= 45 dB

Bilronutzung: Larmpegelbereich 11l WRes= 30 dB
Larmpegelbereich IV Rges= 35 dB
Larmpegelbereich V Ryes= 40 dB
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Larmpegelbereiche DIN 4109

il
N Y

- I

Abb. 10 : Larmpegelbereiche Erdgescholi.
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Larmpegelbereiche DIN 4109
N
; \ .\
- I

Abb. 11: Larmpegelbereiche Obergeschol3.
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Larmpegelbereiche DIN 4109 7

il
o Y
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Abb. 12 : Larmpegelbereiche Dachgeschol3.
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10. Anhang
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Abb. 13 : Katasterplanauszug.
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D Amtiiches Li (ALKIS)
der Hessischen Verwaltung fir Bodenmanagement und Geoinformation.

/™~

Bebauungsplan Nr. 24
"An der Herrenwaldstrafle"

Flur 30
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4 13

Limburger gy
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Abb. 14 :

Entwurf des Bebauungsplanes Nr. 24 "AnHerrenwaldstral3e"”

4. Anderung.
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Breidewfese

TEILBEREICH 2
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TEILBEREICH 1

qz\

Abb. 15 : Bebauungsplan Nr. 24 "An der Herrenwaédd" 3. Anderung.



W. Steinert, Buro fur Schallschutz ImmissionsgutantNr. 1786B vom 16.2.2019 Seite 46 von 54

o>
S
2
IS]
=

Abb. 16 : Bebauungsplan Nr. 24a "An der Herrenwieddie".
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10.2 Berechnungsdaten

Im folgenden werden die wesentlichen Eingangsdagerschallausbreitungsrechnung aufgelistet. AubDdiestellung
ausfuhrlicher Berechnungsprotokolle fir jeden Insaigsort wird aus Platzgriinden verzichtet. Bei Bekiannen diese
nachgereicht werden.

Immissionsorte Emissionskontingente

Bezeichnung M. 1D Pegel Lr Richtwert Nutzumgsa Hbhe Koordinaten

Tag Nacht Tag Nacht Gebiet Aut Larmart] X Y 4

(dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (m) (m) (m) (m)
G1, EG 107! 49,1} 36,1 63,0 45,0 2,70 r 500702,7 5630848,5 2,70
G2, EG 107! 54,3 41,3 63,0 45,0 2,70 r 500667,8 5630811,7 2,70
G 3, EG 107! 57,1 44,1 63,0 45,0 2,70 r 500698,1 5630779,9 2,70
G 1, 0G 107! 49,0 36,0 63,0 45,0 6,45 r 500702,7 5630848,5 6,45|
G2, 0G 107! 54,0 41,0 63,0 45,0 6,45 r 500667,8 5630811,7 6,45
G 3, OG 107! 56,3 43,3 63,0 45,0 6,45 r 500698,1 5630779,9 6,45|
G 1, DG 107! 48,9 35,9 63,0 45,0 9,69 r 500702,7 5630848,5 9,69
G 2, DG 107! 53,8 40,8 63,0 45,0 9,69 r 500667,8 5630811,7 9,69
G 3, DG 107! 55,5 425 63,0 45,0 9,69 r 500698,1 5630779,9 9,69

Immissionsorte Beurteilungspegel Verkehr
Bezeichnung M. 1D Pegel Lr Richtwert Nutzumgsa Hbhe Koordinaten

Tag Nacht Tag Nacht Gebiet Aut Larmart] X Y Z

(dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (m) (m) (m) (m)
S1 EG 10800! 59,3 59,1 63,0 50,0 2,70 r 500701,84 5630794,8 236,74
S2,EG 10800! 58,8 58,5 63,0 50,0f 2,70 r 500690,8( 5630806,4 237,41
S 3, EG 10800! 59,8 58,5 63,0 50,0f 2,70 r 500679,74 5630818, 1 238,07
S4,EG 10800! 61,4 55,4 63,0 50,0 2,70 r 500682,7 5630830,3 238,53
S5, EG 10800! 61,4 54,8 63,0 50,0f 2,70 r 500694,5 5630811,5¢ 238,99
S 6, EG 10800! 58,0 52,0 63,0 50,0f 2,70 r 500709,1 5630841,9 238,94
S7,EG 10800! 57,5 52,5 63,0 50,0 2,70 r 500719,9 5630830,5 238,4(
S 8, EG 10800! 59,6 56,5 63,0 50,01 2,70 r 500720,0 5630818,9 237,97
S 9, EG 10800! 59,5 56,0 63,0 50,0f 2,70 r 500714,7 5630810,1 237,50
S 10, EG 10800! 58,5 53,7 63,0 50,0 2,70 r 500712,6 5630803,3 237,14
S 11, EG 10800! 60,6 58,8 63,0 50,0 2,70 r 500712,7 5630798,6 236,89
S1,0G 10801! 60,3} 60,0 63,0 50,0f 6,45 r 500701,8 5630794,8 240,49
S2,0G 10801! 59,9 59,4 63,0 50,0 6,45 r 500690,8( 5630806,4 241,14
S 3, 0G 10801! 64 59,0 63,0 50,0f 6,45 r 500679,74 5630818, 1 241,74
S 4, 0G 10801! 61,3 55,4 63,0 50,0f 6,45 r 500682,7 5630830,3 242,24
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Bezeichnung M. 1D Pegel Lr Richtwert Nutzumgsa Hbhe Koordinaten
Tag Nacht Tag Nacht Gebiet Aut Larmart] X Y 4
(dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (m) (m) (m) (m)
S5, 0G 10801! 61,2 54,8 63,0 50,0 6,45 r 500694,5 5630841,5 242,73
S 6, 0G 10801! 58,9 53,0 63,0 50,0f 6,45 r 500709,1 5630841,9 242,69
S7, 0G 10801! 59,4 54,2 63,0 50,0 6,45 r 500719,9 5630830,5 242,14
S 8, OG 10801! 61,1 57,7 63,0 50,0 6,45 r 500720,0 5630818,9 241,64
S 9, 0G 10801! 61,1 57,3 63,0 50,0f 6,45 r 500714,7 5630810,1 241,25
S 10, OG 10801! 60,4 55,5 63,0 50,0 6,45 r 500712,6 5630803,3 240,89
S 11, OG 10801! 62,0 59,8 63,0 50,0 6,45 r 500712,74 5630798,6 240,64
S 1, DG 10802! 61,0 60,6 63,0 50,0f 9,69 r 500701,8 5630794,8 243,73
S 2,DG 10802! 58,4 58,5 63,0 50,0 9,69 r 500694,7 5630807,6 244,44
S 3, DG 10802! 59,4 59,3 63,0 50,0 9,69 r 500690,7 5630811,8 244,69
S 4, DG 10802! 58,7 58, 6| 63,0 50,0f 9,69 r 500686,2 5630819,9 245,04
S5, DG 10802! 55,2 52,7 63,0 50,0 9,69 r 500688,0 5630828, 3. 245,47
S 6, DG 10802! 55,2 51,6 63,0 50,0 9,69 r 500696,4 5630836,4 245,74
S7,DG 10802! 55,8 49,9 63,0 50,0f 9,69 r 500704,7 5630837,8 245,74
S 8, DG 10802! 59,6 54,7 63,0 50,0 9,69 r 500717,1 5630827,9 245,29
S 9, DG 10802! 61,0 57,3 63,0 50,0 9,69 r 500717,3 5630822,3 245,04
S 10, DG 10802! 61,0 56,1 63,0 50,0f 9,69 r 500712,6. 5630803,3 244,13
S 11, DG 10802! 62,5 60,3} 63,0 50,0 9,69 r 500712,7 5630798,6 243,84
Teilbeurteilungspegel Verkehr tags
Quelle Teilpegel V09 Tag
Bezeichnung| M.[ ID [S1,[S2/| S3, | S4, |S5,/S6,[S7,/S8,/]S9,[s10/S11|S1,[(S2|S3,|S4,([S5]|S6,/S7,[S8,|]S9,/S10(S111S1,/S2,(S3,|S4,/S5,[S6,[S7,/S8,[S9,[S10]|S11,
EG| EG | EG EG EG|EG|EG|EG|EG|EG|EG|[OG|OG|[OG|OG|[OG|OG|OG|OG|OG|OG|OG|DG|DG|DG|DG|[DG|DG|DG|DG|DG|DG| DG
StraBen 109* 51,9 51,9 56,00 61,1 61,3 57,9 57,3 58,3 58,6] 58,3 58,1 53,4 53,5 56,5 60,9 61,0| 58,8 59,2 60,1 60,3 60,2] 59,9 54,7 48,7] 50,7 50,2 52,9 54,0 55,7 59,3] 60,2 60,8 60,3
L3290 Sud 109! [50,4 47,5 46,4 38,2 39,9 51,1 54,4 57,3 57,7| 57,7 57,6 51,9 48,9 47,4 40,9 42,9 52,6 56,4 59,2 59,5 59,7 59,5 53,2 40,4 45,2| 43,6 43,8 44,2| 44,1 57,1 59,0 60,3 59,9
L3290 Norg 109! 18,7 20,8 20,4 22,6 27,9 45,5 46,2| 45,5 46,4 43,8 43,5 21,1 24,1 24,5 30,0| 35,3] 46,2 46,9 46,2 47,1] 44,5 44,1 24,7 26,7| 27,00 278| 32,6 36,0| 46,0 46,9 48,1] 44,9 44,6
Wetzlarer 109! 46,3 49,9 55,5 61,1 61,20 55,6] 50,7 43,4 31,0 38,2 33,9 48,0] 51,7 55,9 60,8 60,9 56,1 52,9 44,9 33,4 39,3 34,8 49,1 47,8 49,2| 49,0| 51,9 53,1 53,7| 515| 41,3 41,00 35,7
Stralle
StralBe des 109! 20,8 19,71 19,6 35,0/ 32,2 42,8 43,1 43,1 43,6 43,3 40,7| 23,3 24,5 25,7| 37,2 33,8 43,9 44,6 44,7| 44,9 44,5 41,8 26,0 26,5 27,3 28,6 38,3 36,5 38,9 45,0| 46,1 45,7 43,0
17.Juni
L3290 Krei 109! 21,9 20,71 22,4 38,8 37,6 48,8 49,3 48,2| 48,4 46,1] 45,5 24,2| 24,8 27,9 40,4 39,5 49,9 50,7 49,5 49,5 47,2| 46,5 27,6| 27,8 28,2| 29,9 39,0| 40,5 48,0| 50,8 51,2] 47,9 47,3
Bahn 10A* 58,4 57,8 57,5 49,8 47,00 42,1 44,7] 53,6 52,3] 45,3 57,1 59,3 58,7| 58,1 50,4 47,9 43,8 46,1 54,3 53,1 46,9 57,8 59,9 58,0 58,8 58,0 51,3 49,3] 41,6 47,5 53,3 47,00 58,4
3900 West I0A!l [57,3] 57,00 56,6 49,8 46,9 41,4 44,2 49,6) 43,4 43,6( 55,4 58,2 57,8 57,3 50,3 47,5 42,8 45,2 50,3 44,0 44,0| 56,1 58,8 57,7 58,0[ 57,4 51,1 48,9 39,6| 46,2 47,5 44,2| 56,6
3900 10A! 48,8 46,9 46,5 25,0 25,60 29,5 31,7| 47,9 48,5 40,2( 49,1 49,4 47,7 47,01 27,3 27,4 34,5 37,2 48,7 49,5 42,0 49,8 50,1 41,1} 48,0| 47,1 31,2f 32,7 35,6 40,4 48,6( 41,90 50,3
Bricke
3900 Ost I0A! 49,1 48,00 47,5 25,3 27,8 32,2 32,8 48,8 48,9 29,1 49,4 50,0[ 48,8 47,9 30,6( 37,3 33,1 34,7 49,4 49,5 38,8 50,2 50,4 43,2 47,6| 45,6 34,3 37,01 32,1 36,3 49,4 39,2 50,7
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Teilbeurteilungspegel Verkehr nachts

Quelle Teilpegel V09 Nacht
Bezeichnung| M.| ID |S1,| S2,EG|(S3,|S4,S5/|S6,[S7,(S8,/S9,[S10/S11(S1,|S2,([S3,/S4,[S5/|S6,[S7,/S8,|]S9,/S10/S11)S1,|S2,[S3,|S4,[S5/S6,[S7,/S8,[S9,|S10fS 11,
EG EG|EG|EG|EG|EG|EG|EG|EG|EG|[OG|OG|OG|[OG|OG|OG|[OG|OG|OG|OG|OG|DG|DG|DG|DG|DG|DG|DG|DG|DG|DG| DG
StraBen 109* 6} 1] 45,40 48,9 53,8 53,9 51,5 51,6 52,9 53,2| 53,00 52,8 47,6| 47,01 49,4 53,6| 53,7 52,4 53,4 54,7| 54,9 54,8 54,6| 48,9 41,7| 44,0| 43,4 46,0 47,0 49,1 53,7| 54,8 55,4 55,0
L3290 Sud 109! | 45,1 42,2 41,1) 32,9 34,60 458| 49,1 52,01 52,4 52,4 52,3 46,6 43,6( 42,1 35,6{ 37,6| 47,3] 51,1 53,9 54,2| 54,4 54,2| 47,9 35,1 39,9 38,3 38,5 38,9 38,8 51,8 53,7 55,0 54,6
L3290 Nord 109! [ 13,4 15,5 15,3 17,3 22,7 40,2 40,9 40,3] 41,1] 38,5 38,2[ 15,8 18,8 19,2 24,7 30,0[ 40,9 41,6 40,9 41,8 39,2 38,8 19,4 21,4 21,7 22,5 27,3 30,7 40,7] 41,6 42,8 39,6] 39,3
Wetzlarer 109! | 39,0 42,5 48,1 53,7 53,4 48,2 43,4 36,0 23,7| 30,8 26,5 40,7 44,3 48,5 534 53,5 48,8 45,5 37,5 26,0 31,9 27,5 41,8 40,5 41,8 41,6 44,5 45,7 46,3 44,1 34,0 33,6] 28,4
Stralle
StralBe des 109! 13,5 12,4 12,2 27,6/ 24,9 35,5 35,8 35,7 36,2 36,0 33,3 15,9 17,1} 18,3 29,8 26,4 36,6( 37,2 37,3 37,5 37,1 34,5 18,7 19,20 19,9 21,2} 30,9 29,1 31,5 37,7| 38,7 38,4 35,7
17.Juni
L3290 Kreid 109! 16,6 15,4 17,1 33,5 32,3 43,5 44,00 42,9 43,1 40,8 40,2 18,8 19,5 22,6( 351 34,2] 44,6( 45,4 44,2 44,2| 41,8 41,20 22,3] 22,5 22,9 24,6 33,7| 352 42,7 45,5 45,9 42,6 42,0
Bahn 10A* | 58,9 58,3 57,9 50,3] 47,4 42,6/ 45,1 54,0 52,8 45,8 57,5 59,7 59,2 58,5 50,9 48,3 44,2] 46,6 54,8 53,6 47,3 58,3 60,3 58,4 59,2 58,5 51,7] 49,7| 42,00 48,0| 53,8/ 47,5 58,8
3900 West 10A! | 57,8 57,4 57,1 50,2 47,3 41,8 44,6[ 50,0| 43,9 44,0 55,8 58,6 58,3 57,7 50,8/ 47,9 43,2| 45,6 50,8 44,4 44,5 56,5 59,3 58,2 58,4 57,8 51,6 49,3 40,0 46,6( 48,01 44,7 57,1
3900 10A! 49,2 47,4 46,9 25,5 26,1 30,01 32,2 48,3 49,0/ 40,7 49,5 49,9 48,2 47,4 27,8 27,9 34,8 37,7| 49,20 49,9 42,5 50,2 50,5 41,6| 48,4 47,5 31,6 33,1 35,9 40,9 49,0 42,4 50,7
Briicke
3900 Ost 10A! | 49,6 48,4 48,01 25,7| 28,3 32,7 33,2 49,3 49,3 29,6 49,8 50,4 49,3 48,4 30,9 37,7 33,5 35,2 49,9 50,00 39,2 50,7] 50,8 43,7 48,1 46,1 34,7 37,4 32,6 36,8 49,8 39,7 51,1
Horizontale Flachenquellen
Bezeichnung |M.| ID Schallleistung Lw Schallleistung Lw" Lw / Li Kieektur Schallddmmung| Dampfurlg Einwirkzeit KO Freq. | Richtw. Bew. Punktquellen
Tag | Abend Nacht| Tag | Abend| Nacht|Typ|Wert] norm.| Tag | Abend|[ Nacht| R Flache Tag Ruhe] Nacht Anzahl
(dBA) | (dBA) [ (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A) | dB(A) [ dB(A) | dB(A) (m?) (min) (min) (min) (dB)| (Hz) Tag b&nd| Nacht
GE ~ [!0B! 95,4 95,4 82,4 61,0 61,00 48,0Lw"| 61 0,0 0,0 -13,0 -3,0 32| (keine)
GE ~ [!0B! 94,6 94,6 81,6 61,0 61,00 48,0Lw"| 61 0,0 0,0 -13,0 -3,0 32| (keine)
GE ~[!0B! 915 915 785 61,00 61,0 480Lw"| 61 0,0 0,0 -13,0 -3,0) 32| (keine)
GE ~ [!0B! 99,9 99,9 86,9 61,0 61,00 48,0Lw"| 61 0,0 0,0 -13,0 -3,0 32| (keine)
GE ~ [!0B! 83,6 83,6 70,6 56,0 56,00 43,0Lw"| 56 0,0 0,0 -13,0 -3,0 32| (keine)
GE ~[!0B! 87,9 879 749 56,0 56,0 43,0Lw"| 56 0,0 0,0 -13,0 -3,0) 32| (keine)
GE ~ [!0B! 82,1 82,11 69,1 56,0 56,00 43,0Lw"| 56 0,0 0,0 -13,0 -3,0 32| (keine)
GE ~ [!0B! 86,5 86,5 73,5 56,0 56,00 43,0Lw"| 56 0,0 0,0 -13,0 -3,0 32| (keine)
Ml ~ |!0B! 889 889 759 56,0 56,0 43,0Lw"| 56 0,0 0,0 -13,0 -3,0) 32| (keine)
MI ~ |10B! 88,1 88,11 751 56,0 56,00 43,0Lw"| 56 0,0 0,0 -13,0 -3,0 32| (keine)
MI ~ |10B! 87,1 87,1 74,1 56,0 56,00 43,0Lw"| 56 0,0 0,0 -13,0 -3,0 32| (keine)
Ml ~ |!0B! 799 799 669 510 51,0 380Lw"| 51 0,0 0,0 -13,0 -3,0) 32| (keine)
MI ~ |10B! 81,5 81,5 68,5 51,0 51,00 38,0Lw"| 51 0,0 0,0 -13,0 -3,0 32| (keine)
MI ~ |10B! 81,5 81,5 68,5 51,0 51,00 38,0Lw"| 51 0,0 0,0 -13,0 -3,0 32| (keine)
Ml ~ |!0B! 79,60 79,6 66,6 510 51,00 38,0Lw"| 51 0,0 0,0 -13,0 -3,0) 32| (keine)
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Stralle
Bezeichnung M| ID Lme Zahldaten genaue Zahldaten zul. Geschiv. RQ StralBenoberfl. Steid. Mehrfachrefl.
Tag Abend|  Nachf DTV Str.gat{. M p (%) Pkw Lkw Abst. Dstro Art Dref| Hbeb | Abst.
(dBA) | (dBA) | (dBA) Tag Abend Nacht Tag Abend Nacht  (kmyHkm/h) (dB) (%) (dB) | (m) (m)
L3290 Sid 109! 60,8 -6,6 55,5 707,0 0,0 94,0 2,0 0,0 10,0 50 RQ 14 0,0 7 0,0 0,0
L3290 Nord 109! 60,8 -6, 6] 55,5 707,0 0,0 94,0 2,0 0,0 10,0 50 RQ 14 0,0 7 0,0 0,0
Wetzlarer Strale 109! 55,5 -6,6 48,1 180,0 0,0 33,0 3,0 0,0 3,0 50 RQ 10 0,0 7 0,0 0,0
StralBe des 17.Juni 109! 56,7 -6,6 49,3 240,0 0,0 44,0, 3,0 0,0 3,0 50 RQ 10 0,0 7 0,0 0,0
L3290 Kreis 109! 57,8 -6, 6] 52,5 354,0 0,0 47,0 2,0 0,0 10,0 50 RQ 10 0,0 7 0,0 0,0
Bahn
Bezeichnung ID Lw' Zugklassen Vmax
Tag Nacht
(dBA) (dBA) (km/h)
3900 West 10A! 87,0 87,4/3900
3900 Briicke 10A! 89,9 90,43900
3900 Ost 10A! 87,0 87,4/3900




